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Introduction ADACSYS CLIIFIEM W Ilm

Les réseaux sur puce (NoC) sont maintenant matures pour l'interconnexion a Advanced Acceleration Systems UMR e« CNRS » 5516 ¢ ST-ETIENNE CNRS - Grenoble INP - UJF
grande échelle d'IP (£ Intellectual Property >) composant une application
(ensemble de fonctions abstraites a implanter sur matériel).

Objectif

Rendre accessible aux concepteurs |'implantation optimisée
d'applications décrites sous forme de diagramme d'activités sur une
plateforme a base de FPGA en profitant des avantages que nous
apportent les NoC en terme d'extensibilité et de vérification.

Des problématiques apparaissent : compatibilité des interfaces et gestion de
cette nouvelle couche de communication.

Nous présentons dans ce poster un flot complet permettant une implantation
optimisée d'un NoC (une application sous forme de réseau) sur une architecture
matérielle a base de FPGA.

Problémes : Solution proposée :

J'ai une carte basée sur un FPGA. Comment |'exploiter Construire un bibliothéque d'IP afin de
afin de réaliser mon application ? permettre une synthése de haut niveau d'un
\o]@

= __
Les modules (blocs IP) fournissant Dimensionner le réseau
les services spécifiés (a partir d'une pour qu'il consomme le
- . bibliothéque) sont séléctionnés, et N maximum de ressources
Limplantation les dépendances de données sont disponibles sur le FPGA.

est-t-elle optimisée ? déduites de leurs interfaces.

Le graphe est ensuite développé

| 'a utiliser | X d
ALGORITHME ressources disponibles. 'NTERCII\;)CI)\ISSi(ElgNS DE

Une représentation des interconnexions est
utilisée pour construire la topologie logique de

I'application.

Un module est soit associé a un fichier
Diagramme d'activités UML 2.0 : VHDL ou Verilog, soit il est "abstrait", c'est-
SYNTHESE N | | R
a-dire que le "top" est généré pour
instancier les modules.
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Architecture)
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DEFINITloN DES (;O‘\l-na\p\\\“"fD Un NoC est utilisé comme

support de communication.
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Si le fonctionnement's Sinon, I'implantation est

n'est pas satisfaisant, terminée. DESCRIPTION RTL

le réseau est vérifié en
simulation puis sur

Le code VHDL est ensuite généré
FPGA (AVA-Soft).

automatiquement a partir des
spécifications XML,

RéSUItatS i C'est le point d'entrée COnCIUSiOnS

du flot propriétaire
Module d'implantation pris en Le flot proposé assure la
harge dans |'outil T .y
3 ar , continuité entre les différentes
développé.

syntheses a partir de la
spécification algorithmique

Nous avons développé un outil | T AL 5
qui suit le flot proposé nommé
YANGO (Yet Another NoC

Generator and Optimizer).

Le trafic réseau de |'application est
émulé a l'aide de générateurs et
récepteurs de trafic.

Nous avons utilisé un support XML afin
d'associer a un module ses caractéristiques
physiqgues (utilisation en ressources, frequence

La génération du code a partir du XML
permet de s'affranchir de contraintes du
VHDL (instanciation conditionnelle en autres).

maximale).
Nous,travaillons actuellement sur I'cl)ptlimi.satiorlw du graphe Un boucle d'optimisation a partir des résultats d'implantation et
de dépendances de paquets et la génération d'adaptateurs d'émulation permet I'adéquation entre I'algorithme et I'architecture

reseau.

Travail futur

T.I1.C. ET USAGES Nous allons développer un NoC rendant l'extension de |‘application a une
INFORMATIQUES architecture multi-FPGA possible.
INNOVANTS Nous utiliserons les informations de trafic dans la bibliothéque afin de vérifier

I'application finale et d'ajuster les paramétres de QoS du réseau.



