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Problématique Application 3GPP/LTE

Application visée : 3GPP/LTE

Release 8, mode 5 : réception

Caractéristiques :

Bande passante de 20 MHz

MIMO 4x2

Débit entrant : 2 Gb/s

Consommation : 500 mW
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Problématique :

Quel modèle de calcul pour représenter l'application 3GPP/LTE ?
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Problématique Modèle de calcul

Modèle de Calcul

DataFlow

A B C1 3 1 2 6 1

Acteur FIFO Production Consommation

SDF DDF

Analysable Expressif

|

Statique :

StreamIt, MIT

ΣC, CEA LIST

Dynamique :

MAPS, RWHT Aachen University

SPEX, University of Michigan
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Problématique Modèle de calcul

Modèle de calcul (suite)

MCDF, ST-Ericsson Eindhoven

Analysable

Ordre quasi-statique

6.4. RADIO MODELING IN MCDF 137

switch
      1                          2                         3                    mc

drop

sync

    1              2            3
   select1

source

dem dec

sink

    1            2             3
select2

acq

Figure 6.3: MCDF graph for a DVB-T receiver.
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Figure 6.4: WLAN 802.11a packet structure.

SPDF, Inria Grenoble

Analysable

Ordonnancement quasi-statique

Problématique :

Quel chaîne de compilation pour implémenter ce modèle de calcul ?
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Chaîne de compilation Infrastructure llvm

Infrastructure llvm

Existant :
C, C++

Clang
Front-End

llvm
IR

Optimizer

Fortran Haskell

llvm-gcc
Front-End

GHC
Front-End

ARM
Back-End

X86
Back-End

ARM binary X86 binary

JIT
Back-End

static
dynamic
static
dynamic

class ActorA : public Actor {
PortOut<int> out ;
void funcA() ;
MyActorA()
:Actor("A",funcA),out("out",2) ;

} ;
int main (void) {
ActorA a ;
ActorB b ;
b.in <= a.out ;
run() ;

}
run() ;

void funcA() ;

%a = alloca %class.ActorA, align 8
call void @_ZN8MyActorAC1Ev(%class.ActorA* %a)
. . .

liste acteurs : a,b
liste connections : (a.in, b.out)

A B2 3

Graph
builder

Intermediate
Representation

funcA() funcB()
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Plateforme Magali

Magali, CEA LETI

Démontrateur 3GPP/LTE

Mémoire distribuée

Hétérogène

Réseau sur puce (NoC)

Technologie 65nm, 2009

Consommation 231mW
14 / 136 Introduction

Fig. 10 – Architecture hétérogène du circuit MAGALI

nommée SMEP (Smart ModEm Processor), est répliquée au sein d’un réseau d’in-

terconnexion pour former une plateforme suffisamment performante. Les architectures

MPSoC homogènes, flexible et distribuées ont des propriétés intéressantes :

– Au niveau conception : la complexité porte sur l’unité de base de l’architecture.

Cette unité doit être capable de gérer efficacement les opérations de calcul, de

communication mais aussi de contrôle. A partir de la conception d’une seule

unité, on peut bâtir une plateforme performante en la dupliquant au sein d’un

réseau de communication. Il n’y a plus de problèmes d’interfacage entre unités.

– Au niveau utilisation : la plateforme possède de facto un modèle unifié pour la

programmation.

– Au niveau évolution : pour des systèmes télécoms en constante évolution, les ar-

chitectures homogènes s’adaptent à l’augmentation de complexité par l’ajout de

nouveaux éléments de calcul. On parle de scalability si par conception la plate-

forme peut aisément supporter l’ajout de nouveaux éléments de calcul sans remet-

tre en cause ses propriétés. On parle de passage à l’échelle. La complexité de la

plateforme doit être proportionnelle au nombre de processeurs.

– Au niveau fiabilité : Durant la phase de test, un processeur peut se révéler inu-

tilisable suite à une erreur lors d’une étape de fabrication. Avec la variabilité et

le vieillissement des technologies, certains processeurs peuvent être plus rapides

que d’autres. Comme les processeurs ont tous les mêmes fonctions de base, il est

alors envisageable de transférer les traitements exécutés sur un processeur dé-

fectueux vers un autre. On peut adapter l’application au fonctionnement et au

performance des processeurs.

– Au niveau optimisation : Pour limiter la consommation des systèmes télécoms,

il est important de gérer efficacement les ressources d’une plateforme. Sur un

système homogène et flexible, il est possible de répartir au mieux la charge de

Une plateforme MPSoC pour les télécoms
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Plateforme Magali

Problèmes à adresser

Mapping

Plateforme hétérogène

Accélérateurs matériels

Ordonnancement

Basé sur SPDF

Contraintes temps réel

Génération des communications

Mécanisme spéci�que à Magali

Support paramètres

Mickaël Dardaillon (CITI/CEA) Front-End DataFlow 13 / 15



Conclusion

Plan

1 Problématique
Application 3GPP/LTE
Modèle de calcul

2 Chaîne de compilation
Infrastructure llvm
Front-End

3 Plateforme Magali

4 Conclusion

Mickaël Dardaillon (CITI/CEA) Front-End DataFlow 14 / 15



Conclusion

Conclusion

Source

Front-End

Intermediate
Representation

Optimizer

Back-End

Binary

Langage : C++
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A B2 3Contribution :

Langage pour SPDF

Front-End

À venir :

Mapping

Ordonnancement
Génération de code
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