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Problématique Application 3GPP/LTE

Application visée : 3GPP/LTE

Release 8, mode 5 : réception

Caractéristiques :

Bande passante de 20 MHz

u

m MIMO 4x2
m Débit entrant : 2 Gb/s
u

Consommation : 500 mW

Traitements décomposable en 2 parties

— «— 1 subframe (1ms)

1 frame (10ms)

—  «— 1slot (0.5ms)
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time
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Problématique Application 3GPP/LTE

Traitements

décodage OFDMA
m statique
m gourmande en ressources

———————  frequency

time

CFO

—>| FFT H deframing g
correction
CFO_ Cljann_el MIMQ
estimation estimation decoding

CFO

—>| FFT H deframing correction
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Problématique Application 3GPP/LTE

Traitements

décodage OFDMA
m statique

(1)) ®3)

frequency

m gourmande en ressources

décodage canal

m dynamique

(1) Format (PCFICH)
(2) Control (PDCCH) —?| Demodulation H Demterleavmg H Error correction }—» .
“
*
.‘

time

(3) Data (PDSCH)
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Problématique Application 3GPP/LTE

Traitements

décodage OFDMA
m statique

(1)) ®3)

m gourmande en ressources

décodage canal

m dynamique

————————  frequency

time

Problématique :
Quel modéle de calcul pour représenter l'application 3GPP/LTE ?
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Modéle de calcul
Modéle de Calcul

DataFlow
Acteur FIFO Production Consommation
t , Y v
1 A 3 v 1 B 2 6 C 1
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Modéle de calcul
Modéle de Calcul

DataFlow
Acteur FIFO Production Consommation
t H Y v
1 A 3 ¥ 1 B 2 6 C 1
SDF DDF
yi | AN
N | L4
Analysable Expressif
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Problématique Modéle de calcul

Modéle de Calcul

DataFlow

Acteur FIFO Production Consommation
+ ' v v
i, 3 v 1 B 2 6 c 1
SDF DDF
¢ } >
Analysable Expressif
Statique : Dynamique :

m MAPS, RWHT Aachen University

m Streamlt, MIT
m XC, CEA LIST m SPEX, University of Michigan
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Problématique Modéle de calcul

Modeéle de calcul (suite)

MCDF, ST-Ericsson Eindhoven

m Analysable

m Ordre quasi-statique

[N

select1
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Problématique Modéle de calcul

Modeéle de calcul (suite)

MCDF, ST-Ericsson Eindhoven

m Analysable

m Ordre quasi-statique

SPDF, Inria Grenoble

m Analysable

m Ordonnancement quasi-statique

1 A
set p[1]

2p
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set q[p]

Pq
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Problématique Modéle de calcul

Modeéle de calcul (suite)

MCDF, ST-Ericsson Eindhoven

m Analysable

m Ordre quasi-statique

SPDF, Inria Grenoble

m Analysable

m Ordonnancement quasi-statique

Problématique :

Quel chaine de compilation pour implémenter ce modéle de calcul 7
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Chaine de compilation
Plan

Chaine de compilation
m Infrastructure llvm
m Front-End
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Chaine de compilation

Chatne de compilation

_.-- Langage : C++

Objectif : Source A 23] &
Front-End
@ Intermediate
Representation
Back-End
Binary  p--------- Magali
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Chaine de compilation

Chatne de compilation

Objectif :

Mickaél Dardaillon (CITI/CEA)

_.-- Langage : C++

Source

A

2

3

|

e e

Intermediate
Representation

Back-End

Binary  p---------

Front-End DataFlow

Concept : PinaVM, Verimag

8/ 15



Chaine de compilation Infrastructure llvm

Infrastructure llvm

Existant :
Fortran C, C++ Haskell
llvm-gec Clang
Front-End Front-End
llvm
IR
static .\
dynamic B
JT ARM X86
Back-End | Back-End Back-End
"| ARM binary X86 binary
Frant-End DataFlow
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Front-End
Front-End

Existant : class ActorA : public Actor {
C CH+  |fe--- N PortOut<int> out;
RREN void funcA();
i MyActorA()
‘Actor("A" funcA),out("out",2);

Clang

Front-End int main (void) {

ActorA a;
ActorB b;
" b.in <= a.out;
vm .
Commed | % .
static
ay-n;;n;ic ------------------------

JT
Back-End
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Chaine de compilation Front-End

Front-End

Existant :
CC++ f----.
Clang
Front-End
llvm [
IR o
static . N _—T_ .
dynamic

JT
Back-End
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class ActorA : public Actor {
PortOut<int> out;
void funcA();
MyActorA()
:Actor("A" funcA),out("out",2);

int main (void) {
ActorA a;
ActorB b;
b.in <= a.out;

run();

%a = alloca %class.ActorA, align 8
call void @_ZN8MyActorAC1Ev(%class.ActorA* %a)
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Front-End
Front-End

Existant : class ActorA : public Actor {
C CH+  fe-en. PortOut<int> out;
BRI void funcA();
. MyActorA()
:Actor("A" funcA),out("out",2);

Clang ;

Front-End int main (void) {
ActorA a;
ActorB b;

" b.in <= a.out;
vm run();
@ R "

static

dynamic .

liste acteurs : a,b
liste connections : (a.in, b.out)

Back-End
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Chaine de compilation Front-End

Front-End

Contribution :

Comimi) B
static

C, C++

Clang
Front-End

llvm

dynamic

.

Back-End
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Graph
builder

Front-End DataFlow

class ActorA : public Actor {
PortOut<int> out;
void funcA();
MyActorA()
:Actor("A" funcA),out("out",2);

int main (void) {
ActorA a;
ActorB b;
b.in <= a.out;
run();

}

liste acteurs : a,b
liste connections : (a.in, b.out)
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Front-End
Front-End

Contribution : class ActorA : public Actor {
C, CH4+  fmm-nn . Po.rtOut<int> out;
Thel void funcA();
MyActorA()
:Actor("A" funcA),out("out",2);

Clang ;

Front-End int main (void) {
ActorA a;
ActorB b;

" b.in <= a.out;
vm run();
@ R t !
g liste acteurs : a,b
JIT Graph
Back-End builder

liste connections : (a.in, b.out)
Intermediate funcA() funcB()
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Plan

Plateforme Magali
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Plateforme Magali

Magali, CEA LETI

m Démontrateur 3GPP/LTE m Réseau sur puce (NoC)
m Mémoire distribuée m Technologie 65nm, 2009
m Hétérogéne m Consommation 231mW

TX_BIT I I MEPHISTO I TRX_OFDM I TRX_OFDM
‘ of
MEPHISTO I ARM CPU mcgos1 UWB_LDPC
SME_EXT I TRX_OFDM I MEPHISTO MEPHISTO ASIP
& £

TRX_OFDM I MEPHISTO RX BIT WIFLEX
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Plateforme Magali

Problémes a adresser

Mapping

m Plateforme hétérogéne

m Accélérateurs matériels

Ordonnancement

m Basé sur SPDF

m Contraintes temps réel

Génération des communications
m Mécanisme spécifique a Magali
m Support paramétres
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Plan

Conclusion
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Conclusion

_.-- Langage : C++

Contribution : Source A 2 3 5
m Langage pour SPDF I
= Front-End Front-End ) -==--==-~ Concept : PinaVM, Verimag
@ Intermediate
A venir Representation
m Mapping
m Ordonnancement @
m Génération de code 1
m Communications Binary  Le----noon- Magali
m Calculs
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