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|. Positionnement dans le domaine domotique
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actérisation des co

@ Role du systéme
e Fonctions de haut niveau (liées & un domaine)
o Optimisation de la consommation
o Infrastructure, architecture

@ Niveau d’abstraction matérielle

o Matériel, automatisme
e Service, composant, agent, ...
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Exemples existants

Matériel Logiciel
Fonction Alarmes, Showroom
stores

Haut niveau intelligent [1]

automatiques ...

Systemes de
HOMES [2] gestion de
I'énergie [3,4]

Optimisation
consommation

Infrastructure Zigbee [5] H-OMEGA [6]

Fig. 1: Quelques exemples de projets domotiques
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Positionnement retenu

Matériel Logiciel
Fonction Alarmes, Showroom
stores

Haut niveau intelligent [1]

automatiques ...

Systemes de

Optimisation .

; HOMES [2] gestion ‘
consommation I'énergiei 4]
Infrastructure Zigbee [5] H-OMEGA [6]

Fig. 2. Notre cible pour le test
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[l. Probléme de test
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Deux systémes de référence

Nous considérons deux systémes de référence construits sur un modéle
commun par Ha et Abras [3, 4].

Ces systémes résolvent un probléme d’ordonnancement qui mélange deux
problémes classiques
@ Batch scheduling

@ Ordonnancement sous contrainte de ressources

[4] propose des algorithmes de recherche locale et [3] un SMA, mais du
point de vue du test (en boite grise) cela revient au méme.
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Test de I'utilisation des ressources

Ces systémes calculent un ordonnancement des taches demandées.

Il en découle une consommation de ressources sur laquelle portent des
contraintes et des attentes.

L’approche par le test est justifiée par la nature du probléme
d’ordonnancement :

@ L’état de I'art propose des heuristiques.

o |l existe plusieurs objectifs concurrents.

@ plusieurs hypothéses habituelles en ordonnancement ne sont pas
applicables.
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Fiabilité du systéme

Energie

Violation a détecter
lors du test Contraintes sur

! la consommation

Consommation découlant
de l'ordonnancement
calculé

Bruit

La consommation de ressources peut étre contrainte par :

@ Des bornes (évoluant au cours du temps) imposées sur la
consommation

@ Des propriétés temporelles

Ces contraintes conditionnent la fiabilité et la sireté du systéme sous test.
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Utilité du systéme

Par ailleurs, un certain nombre de caractéristiques intéressantes sont

attendues d'un systéme domotique de gestion de I'énergie, par exemple :
@ La capacité a minimiser le colit économique des ressources

@ La capacité a minimiser le coiit écologique des ressources

o La capacité a planifier les activités demandées

La présence de telles caractéristiques (relativement a une échelle de priorité
donnée) garantit /'utilité du systéme sous test.
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Nature du probléme

Les deux besoins ci-dessus appellent deux approches classiques du test
@ Test fonctionnel
o Test de performances

Le contexte que nous avons identifié implique de concentrer le travail sur
certains aspects, au niveau notamment :

@ De la formalisation des contraintes (test fonctionnel)

@ Du choix du modéle de caractéristiques du systéme (test de
performances)

@ De la définition d'un critére de couverture pour celles-ci (test de
performances)
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[1l. Résultats et contributions attendues
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Modéle de consommation

C lessive, eau

t|] tﬂ tI2
Clessive, électricite

pt
P,
+

tin t b i taty
Remplissage Lavage Essorage

Fig. 3: Exemple de profil de consommation pour un service

Consommation de la ressource r par le service s :
Csr = (ci(s,r),....cals,r))
ci(s,r) = (pi(s, r), tii(s, r), thi(s, r))
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Définition d'un cas de test

Un cas de test — un ensemble de contraintes 4+ un ensemble d’entrées.
T = (Cn'r7 ST)

Une entrée — une requéte de lancement de service et une date de
soumission.

St ={(s1,t1),(s2,t2), ..., (Sn, tn)}

Cette définition sera sans doute étendue pour y inclure des éléments de
simulation (événements extérieurs, services fictifs).
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Formalisation du concept de caractéristique

Définition d'une mesure de caractéristique ?
Mcarac(TyAa C) =V

(avec T un cas de test, A et C les actions et la consommation de
ressources correspondantes observées, et V € R)
Deux questions sont pressenties :

o Comment évaluer des caractéristiques qui sont généralement définies
informellement ?

o Comment construire une fonction d’évaluation qui retourne des valeurs
porteuses de sens et adaptées a la comparaison ?
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Génération de tests

Les éléments suivants sont encore indéfinis
@ Mesure de I'adéquation d'un cas de test pour évaluer une
caractéristique
@ Critére de couverture pour une suite de tests relativement a une
caractéristique
@ Algorithme de génération de tests
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Architecture de test

>» Contraintes

Y

Oracle,
Evaluation des caractéristiques

Archivage,
analyse

Plateforme a services,
monde réel

Simulateur de services fictifs
et d'environnement

A A
I-|_| Cas de test I Ii(—

Fig. 4: Une vision possible de I'architecture de test

Driver de test
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Conclusion

Nous avons présenté un probléme qui se caractérise par :
@ Le mélange de plusieurs techniques de test
@ Une cible de test originale

o L'intégration de besoins peu formels dans une démarche rigoureuse
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Merci de votre attention

Des questions?
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